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2. Resumen ejecutivo

El presente informe detalla los resultados del “Programa de muestreo, medicidn y analisis de Compuestos
Organicos Volatiles (COVs)” realizado en las comunas de Concén, Quintero y Puchuncavi, durante el afo
2025. El programa fue ejecutado por el Laboratorio de la Superintendencia del Medio Ambiente (LSMA) y
la Delegacion Quintero-Puchuncavi de la Oficina Regional de Valparaiso de la Superintendencia del Medio
Ambiente (SMA). El programa abarcé 31 puntos de muestreo y medicién a través de las siguientes
estrategias de monitoreo: campafa de muestreo pasivo urbano e industrial con tubos adsorbentes,
mediciones continuas de BTEX con equipos PyxisGC y muestreo puntual con canister.

En la campafia de muestreo pasivo urbano, se determind una concentracién promedio global® de
benceno, para las comunas de Quintero-Puchuncavi de 0,93[ug/m3], con un promedio anual maximo de
1,11[ug/m3] en el Colegio General Velazquez (PU-1). En la comuna de Concén la concentracién promedio
global fue de 0,98[ug/m3], alcanzando un valor méaximo como promedio anual de 1,61[ug/m3], en San
Agustin 1318 (CC-1). Respecto a los compuestos BTEX total?, Concén presentd la concentracion promedio
mas alta de todas las comunas, alcanzando un valor de 13,37[ug/m?3] en el punto San Agustin 1318 (CC-
1).

En la campaina de muestreo pasivo industrial, para el benceno se registré una concentracion promedio
global de 1,26[ug/m3], considerando los 6 puntos medidos. Ademas, se observé como promedio anual
una concentracién maxima de 2,98[ug/m3], en el punto COPEC (FL-C1) y una concentracién promedio
anual minima de 0,66[ug/m?3], en el punto ENAP (FL-E5). Cabe sefialar, que las concentraciones mas altas
observadas para benceno, tolueno, etilbenceno y xilenos se presentaron en el punto COPEC (FL-C1). Por
otra parte, la concentraciéon mas alta de BTEX total fue de 53,20[ug/m3], en el punto COPEC (FL-C1).

Para las mediciones continuas con equipos PyxisGC se calculé un promedio anual® con las concentraciones
horarias de benceno en cada punto, y posteriormente se calculé un promedio global para la comuna de
Concén determinandose una concentracién de 0,58[ug/m?3], mientras que en Quintero y Puchuncavi se
realizé el mismo célculo y se determiné un promedio global de 0,47[ug/m?3]. Al realizar la evaluacién del
promedio anual de las concentraciones horarias por punto se determind que la concentracién anual mas
alta se registré en Jardin Infantil Conconcito (Concén) con un valor de 0,73[ug/m?3]. Cabe sefialar que,
solo se registré un evento de concentracién horaria de benceno superior a 30[ug/m?3]*, en el Colegio Valle
de Narau de Quintero®.

! Concentracién promedio global: determinado con los promedios anuales de todos los puntos muestreados en una zona determinada.

2 BTEX Total: sumatoria de las medias de cada compuesto individual.

3 Promedio anual: calculado como la media de los promedios horarios de concentracién de benceno por punto de medicién.

*Valor asociado al nivel de alerta de la norma primaria de calidad del aire para benceno (D.5.N°5/2023 del Ministerio del Medio Ambiente)
®19 de marzo de 2025 a las 02:00 hrs. (GMT-4).
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Durante el afio 2025, se recolectaron y analizaron 3 muestras con canister en la zona urbana de Quintero
(en los puntos de acceso a Quintero, Colegio Alonso de Quintero - sede Ritoque y Hospital de Quintero),
registrandose una concentracién maxima de benceno de 6,71[1g/m3] en el punto acceso a Quintero.

Finalmente, cabe destacar que todas las mediciones presentadas en este informe tienen un caracter
estrictamente prospectivo y referencial. Es decir, su objetivo es el analisis técnico espacial y temporal de
los COVs, y no constituyen mediciones oficiales para la verificacién de cumplimiento normativo.

3. Antecedentes

El presente informe consolida los resultados prospectivos de muestreo, medicién y analisis de los
Compuestos Orgdnicos Volatiles obtenidos durante el afio 2025, en las comunas de Concdn, Quintero y
Puchuncavi, de la Regidn de Valparaiso.

Cabe sefialar que, si bien en mayo de 2023 se publicé la norma de calidad del aire para el compuesto
organico volatil Benceno, la elaboracién del presente informe se orienta al analisis técnico de las
mediciones de COVs, con énfasis en los compuestos BTEX, en lugar de la verificaciéon del cumplimiento
normativo de calidad del aire para Benceno. Respecto a la norma, ésta se evaluara con las estaciones de
la nueva red publica de monitoreo de CQP y en el marco del programa de fiscalizacién de normas de
calidad, cuando se disponga del periodo minimo de mediciones requerido. En dicho sentido el objetivo del
presente informe se orienta a la identificacidn y cuantificacion de COVs desde una perspectiva espacial y
temporal, como insumo técnico para la planificacién de acciones de fiscalizacion ambiental por parte de
esta Superintendencia. En consecuencia, los niveles asociados a eventuales situaciones de emergencia
ambiental para Benceno —expresados como concentraciones horarias— se consideran Unicamente con
caracter referencial.

El propdsito de este informe es presentar un resumen de los resultados de las actividades de muestreo,
medicion y andlisis realizadas por la Superintendencia del Medio Ambiente, a través de su Laboratorio en
las comunas de Concoén, Quintero y Puchuncavi, a través de los siguientes objetivos especificos: (i)
Identificar los COVs en las zonas de estudio, enfocandose en benceno, tolueno, etilbenceno y xilenos; (ii)
Cuantificar las concentraciones de los COVs, y proporcionar informacion detallada de los niveles; (iii)
Estimar la contribucion de otros COVs en las areas de estudio de manera semicuantitativa; (iv) Describir
patrones temporales del benceno en el aire, utilizando datos del muestreo pasivo y mediciones
automaticas; v, (v) Identificar zonas con mayor presencia y concentracion de COVs.

Para la consecucidn de los objetivos, la toma de muestras en aire se realiza mediante la utilizacion de dos
tipos de dispositivos: canister y tubo adsorbente, basado en los métodos EPA para gases toxicos TO-15A y
TO-17, respectivamente. Estas técnicas de muestreo permiten contener y retener los COVs presentes en
el aire para posteriormente ser analizados en el laboratorio. Ambos dispositivos, previo al uso, deben pasar
por un riguroso proceso de limpieza y verificacidén para asegurar su correcto funcionamiento. El analisis de
las muestras, provenientes de canister y de tubos de adsorcion, es realizado mediante la técnica analitica
de desorcion térmica acoplada a cromatografia de gases con detector de espectrometria de masas (TD-
GCMS). Para el caso de canister la metodologia estda validada para 17 COVs ademas de BTEX.
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Para aquellos compuestos que no son cuantificables a través de una comparacion directa con un estandar
de referencia, se realiza un andlisis semicuantitativo que implica la aplicacién de un factor de respuesta
relativo del compuesto a ser evaluado, en comparacion con el tolueno. El resultado, que se expresa en
unidades de [pug/m3 — Tol.Eq.], proporciona una estimacién de la concentracién del compuesto en
términos de su similitud con el tolueno. Es importante tener en cuenta que el tolueno equivalente es una
medida semicuantitativa y no proporciona una medida exacta de la concentracidn de los compuestos que
se expresan en estas unidades. Bajo este criterio se reportan concentraciones de COVs con valores iguales
o mayores a 2 [ug/m3 — Tol.Eq.°.

Para mayor informacion acerca de los métodos utilizados, se recomienda consultar en el informe
correspondiente al afio 2023, disponible en el siguiente. enlace’.

Un resumen de los puntos de muestreo y cantidad de muestras procesadas por el laboratorio de la SMA,
se presenta en la Tabla 1.

Tabla 1: Resumen de las actividades de muestreo del Laboratorio SMA - 2025.

Responsable de Objetivo del . . . N° puntos de
P ) Localidad Comuna Tipo muestreo N° de muestras N° de informes P
muestreo muestreo muestreo

Campafia Industrial Zona industrial Quintero Pasivo 141 24 6
Concon Concon Pasivo 123 25 5
X Loncura Quintero Pasivo 47 24 2

Laboratorio SMA " - " -

Campaiia Urbana Puchuncavi Puchuncavi Pasivo 24 24 1
Quintero Quintero Pasivo 72 24 3
Ventanas Puchuncavi Pasivo 71 24 3

Oficina Reglonal Muestreo con Quintero Quintero Puntual 3 2 3

Valparaiso Canister

En la zona urbana de Quintero y Puchuncavi se muestred en 12 puntos; en Concdn en 5 puntos y en la
zona industrial, en 6 puntos, manteniéndose en esta Ultima los mismos puntos que en el afio 2024.

Ademads, del muestreo con tubos pasivos y canister, la SMA realiza mediciones con equipos PyxisGC
(mediante la técnica de preconcentracidon y cromatografia gaseosa con detector de fotoionizacion) en 8
sitios distribuidos en las comunas de Concdén, Quintero y Puchuncavi. Los resultados de las mediciones son
validados por el Laboratorio a fin de entregar datos instrumentalmente representativos de las
concentraciones de BTEX. La Tabla 2, presenta la cantidad de datos validados de promedios horarios de
concentracién de BTEX:

Tabla 2: Resumen de las actividades de medicion del Laboratorio SMA - 2025.

Objetivo Comuna Tipo medicion Punt?s. fje Datos validados
medicion
L . Concon X 2 65.762
Medicién PyxisGC - Continua
Puchuncavi 2 63.161

8 Criterio adoptado de la norma BS I1SO 16000-6:2021.

7 https://portal.sma.gob.cl/index.php/sma-publica-informe-de-resultados-del-monitoreo-de-compuestos-organicos-volatiles-en-
aire-de-las-comunas-de-concon-quintero-y-puchuncavi-2023/
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Objetivo Comuna Tipo medicion Punt?s: d N Datos validados
medicion
Quintero 4 110.973
Total 8 239.896

En la Tabla 3, se presenta un resumen del total de puntos de muestreo y medicién

Tabla 3: Ubicacion de los puntos de muestreo y medicion - 2025

Objetivo Id Ubicacion Comuna Latitud Longitud
Muestreo con Canister - ACCESO A QUINTERO Quintero -32,79824 -71,52527
. COLEGIO ALONSO DE QUINTERO - .
Muestreo con Canister - SEDE RITOQUE Quintero -32,77550 -71,53296
Muestreo con Canister - HOSPITAL DE QUINTERO Quintero -32,77891 -71,53203
Muestreo Pasivo Urbano CC-1 SAN AGUSTIN 1318 Concén -32,92375 -71,50984
Muestreo Pasivo Urbano CC-2 SAN AGUSTIN 390 Concoén -32,92357 -71,52185
Muestreo Pasivo Urbano CC-3 JARDIN INFANTIL CONCONCITO Concoén -32,93301 -71,51559
Muestreo Pasivo Urbano CcC-4 LA PINTA 260 Concén -32,93307 -71,53479
Muestreo Pasivo Urbano CC-5 LOS TOTORALES 197 Concon -32,94496 -71,53682
Muestreo Pasivo Urbano PU-1 COLEGIO GENERAL VELASQUEZ Puchuncavi -32,72643 -71,41670
Muestreo Pasivo Urbano PU-10 AV. LOS ALAMOS 2237 Quintero -32,79061 -71,50807
. ESTACION DE CALIDAD DEL AIRE .
Muestreo Pasivo Urbano PU-11 CENTRO QUINTERO Quintero -32,78766 -71,53228
. COLEGIO ALONSO DE QUINTERO - .
Muestreo Pasivo Urbano PU-12 SEDE BAQUEDANO Quintero -32,77550 -71,53296
Muestreo Pasivo Urbano PU-2 CALLE NORTE 17 - 59 Puchuncavi -32,72149 -71,49019
. ESTACION DE MONITOREO ,
Muestreo Pasivo Urbano PU-3 VENTANAS Puchuncavi -32,74190 -71,48091
Muestreo Pasivo Urbano PU-4 ESTACION DC_‘ER'\E/IDOANITOREO LA Puchuncavi -32,74855 -71,47479
Muestreo Pasivo Urbano PU-8 PASAJE 8 Quintero -32,80105 -71,53381
Muestreo Pasivo Urbano PU-9 YUNGAY 1454 Quintero -32,78414 -71,50008
Muestreo Pasivo Industrial FL-C1 COPEC Quintero -32,78077 -71,49509
Muestreo Pasivo Industrial FL-E5 ENAP Quintero -32,78557 -71,48628
Muestreo Pasivo Industrial FL-E8 ENAP Quintero -32,78463 -71,49172
Muestreo Pasivo Industrial IND-4 RUTA F-188 Quintero -32,77869 -71,48671
Muestreo Pasivo Industrial IND-5 RUTA F-188 Quintero -32,77634 -71,48913
Muestreo Pasivo Industrial IND-6 RUTA F-212 (CAMINO COSTERO) Quintero -32,77612 -71,49528
Medicion PyxisGC Pyxis 01 Estacion de Calidad de Aire Quintero -32,78766  -71,53228
Centro Quintero
Medicién PyxisGC Pyxis 02 Estacion de Calld'a’d del Aire Puchuncavi -32,74183 -71,48090
Ventanas - Fundacion las Rosas
Medicién PyxisGC Pyxis 03 Escuela Puente Colmo Concén -32,93374 -71,43950
Medicién PyxisGC Pyxis 04 Jardin Infantil Conconcito Concén -32,93301 -71,51559
Medicién PyxisGC Pyxis 05B Colegio Valle de Narau Quintero -32,79423 -71,53392
Medicién PyxisGC Pyxis 06 ComPleio Ed”ACIZCe':"a' SargeNto o huncavi  -32,74305 -71,48526
Medicién PyxisGC pyxiso7  ColegioAlonso de Quintero-Sede ) o -32,77550 -71,53296
Baquedano
Medicién PyxisGC Pyxis Movil CESFAM Loncura Quintero -32,78858 -71,50324
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4. Resultados

La distribucion temporal de las actividades de muestreo y medicidn en Concén, Quintero y Puchuncavi se
presentan en la Figura 1, donde cada color representa una actividad de muestreo o medicion de acuerdo
con la fecha de inicio y término de la actividad (para todos los puntos de muestreo/medicion), segin
corresponda, diferenciando entre campafias industriales y urbanas?:

Campana Industrial
Quintero

Campana Urbana
Concén

Campana Urbana
Puchuncavi

Campana Urbana
Quintero

Medicion PyxisGC

Muestreo con Canister

O
O

Quintero
LN IR R RN RN DR RN N R DN DR RN DR DA RN RN DN RN DN R DN RN DR RN RENN BN R |
< WO W LW WILWLWLIWLWLWILWILWIWLWLWLWILWLWLWILWIWOLWLWLWLWLW LW O
AN AN AN AN NN NN AN NN N NNNNNNNNNNNNNNANAN
O O 0O 0O 00 OO0 000 0 000000 00000 00 O O O
AR aEaaEaaaaaaaagaagaaaaaaaaqQaaaqQaa
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Figura 1: Distribucion temporal de las actividades de muestreo y medicion en Concdn, Quintero y
Puchuncavi - 2025.

4.1. Muestreo con canister

4.1.1. BTEX

El muestreo con canister responde a condiciones puntuales, se aplica en momentos especificos y en
lugares determinados. Durante el afio 2025, se recolectaron y analizaron 3 muestras con canister en la
zona urbana de Quintero (en los puntos de acceso a Quintero, Colegio Alonso de Quintero - sede Ritoque
y Hospital de Quintero), registrandose una concentracién maxima de benceno de 6,71[ug/m3] en el punto
acceso a Quintero.

Los resultados de las concentraciones de compuestos BTEX para el muestreo con canister se muestran en
la Tabla 4. En la Figura 2 se presenta la ubicacion del punto de muestreo con canister.

8 Muetreos realizados en la misma fecha se verdn traslapados.
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Tabla 4: Muestreo con canister - Concentracion de compuestos BTEX en [ug/m?] - 2025

Fech
Localidad Comuna Ubicacion echa Benceno Tolueno Etilbenceno Xilenos
muestreo
Urbana Quintero ACCESO A QUINTERO 2025-02-05 6,71 16,43 0,33 <LCM
09:12:00
. COLEGIO ALONSO DE QUINTERO - SEDE 2025-09-29
Urbana Quintero RITOQUE 09:36:00 3,12 6,80 <LCM <LCM
Urbana Quintero HOSPITAL DE QUINTERO 22351_(7)96(2]9 2,77 6,77 <LCM <LCM
<LCM: Concentracién menor al limite de cuantificacién del método.
.~ o > =
‘.: ] 8 <
S &8 loncura
’ Ventanas
H T i
.}’ i 7 Q;m;evo z :é
/ : ;\4

g £l ;21'”6’71

\Y Base Aéren
e e Quinte: Leaflet] © OpenStreetiap, ODbL

Figura 2: Mapa de concentraciones de benceno en muestras de canister - Quintero - 2025

4.1.2. Otros COVs (cuantificables)

Ademas de los compuestos BTEX, no se encontraron otros compuestos cuantificables.
4.1.3. Otros COVs (semicuantificables, reportados como Tolueno
Equivalente)

En la muestra recolectada con canister, se identificaron 5 compuestos organicos volatiles (COVs), siendo
su presencia evaluada de forma semicuantitativa, reportandolos como tolueno equivalente (Tabla 5).

Tabla 5: Cantidad de COVs (distintos a BTEX, no cuantificables) encontrados en los puntos de muestreo
con canister

Ubicacién Fecha Parametro Concentracion Unidad
muestreo
n-Hexane 13,49 [ng/m3 - Tol. Eq.]
ACCESO A 2025-02-05 3

QUINTERO 09:12:00 Cyclopentane, methyl- 15,52 [ug/m3 - Tol. Eq.]
Cyclohexane 7,74 [nug/m3 - Tol. Eq.]
COLEGIO 2025-09-29 Pentane, 2-methyl- 13,08 [ug/m3 - Tol. Eq.]
ALONSO DE 09:36:00 Propane, 2-methoxy-2-methyl- 23,36 [ug/m? - Tol. Eq.]
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Fech.
Ubicacion echa Parametro Concentracién Unidad
muestreo
QUINTERO - R

SEDE RITOQUE Cyclopentane, methyl- 6,81 [pug/m3 - Tol. Eq.]
Pentane, 2-methyl- 11,74 [ug/m3-Tol. Eq.]
HOSPITAL DE 2025-09-29 p 5 th 5 thvl 18 86 (ug/m? - Tol. Eq.]
QUINTERO 10:17:00 ropane, --methoxy-2-methyl- . He/m” - Tol. kg
Cyclopentane, methyl- 6,18 [ug/m3-Tol. Eq.]

4.2, Muestreo pasivo urbano

El muestreo pasivo realizado en la zona urbana de las comunas de Concdn, Quintero y Puchuncavi, se
implementd en los sectores de uso habitacional, en base a un disefio muestral aleatorio de tipo grilla.
Durante el afio 2025, se definieron 9 puntos de muestreo en las comunas de Quintero y Puchuncavi, y 5
en la comuna de Concdn. Se tomaron un total de 214 muestras en las comunas de Quintero y Puchuncavi,
y 123 en la comuna de Concdn. Se descartaron aquellas muestras que estuvieron expuestas a actividades
de pintura en el entorno (constatacién realizada en terreno) y que por lo tanto modificaban las condiciones
de representatividad de los datos.

4.2.1. BTEX

La concentracién promedio global® de benceno en Concén, Quintero y Puchuncavi durante 2025 fue de
0,95[ug/m3], con un intervalo de confianza del 95% que varia entre 0,81[ug/m3] y 1,08[ug/m?3].

En cuanto a los resultados de la zona Quintero-Puchuncavi, el promedio global de benceno para toda la
zona fue de 0,93[ug/m?3], con un promedio anual maximo de 1,11[ug/m3] en Colegio General Veldsquez
(PU-1). Por su parte, la comuna de Concdn presentd una concentracion de benceno como promedio global
de 0,98[ug/m?3], con un promedio anual maximo de 1,61[ug/m3] en San Agustin 1318 (CC-1).

Las estadisticas por punto de muestreo se presentan en la Tabla 6.

Tabla 6: Campaiia Muestreo Pasivo Urbano en Concdn, Quintero y Puchuncavi - 2025 - Concentraciones
de Benceno en [ug/m?]

Comuna Ubicacion Id n Min Pr:ir:e Max s D's;r::;:?g’:?;f;no
Concén SAN AGUSTIN 1318 cc-1 25 061 1,61 2,80 0,66 + - - -
Concén SAN AGUSTIN 390 CC-2 25 0,29 0,95 2,08 0,55 + - - -~
Concén LA PINTA 260 CC-4 25 0,24 0,88 1,85 0,48 + - - -
Concon JARDIN INFANTIL CONCONCITO CC-3 23 0,25 0,75 1,52 0,40 - - -

Concén LOS TOTORALES 197 CC-5 25 0,20 0,70 1,65 0,38 + - - -

% Calculado a partir de las concentraciones promedio de cada punto muestreado para el periodo informado.
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L , Prome . Distribucion Benceno

Comuna Ubicacion Id n Min dio Max s Rango: 0,2 - 2,8
Puchuncavi COLEGIO GENERAL VELASQUEZ PU-1 24 0,44 1,11 2,55 0,63 I - - -~
Puchuncavi ESTACION DE MONITOREO LA PU-4 24 0,29 0,93 2,17 0,52 + - - - -

GREDA
, ESTACION DE MONITOREO
- - -~

Puchuncavi VENTANAS PU-3 22 026 083 157 0,39 -
Puchuncavi CALLE NORTE 17 - 59 PU-2 24 0,34 0,70 1,27 0,27 - -

Quintero AV. LOS ALAMOS 2237 PU-10 24 035 1,09 214 0,54 +~ .- -

Quintero YUNGAY 1454 PU-9 23 060 1,09 18 0,40 . - -

. ESTACION DE CALIDAD DEL AIRE
Quintero CENTRO QUINTERO PU-11 24 027 093 1,81 046  + -~

. COLEGIO ALONSO DE QUINTERO
- + -~
Quintero - SEDE BAQUEDANO PU-12 22 0,20 0,84 1,65 0,43 -

Quintero PASAJE 8 PU-8 24 0,26 0,84 1,69 0,39 + - -

n: cantidad de datos disponibles.

s: Desviacion estandar.

La distribucidn espacial de las concentraciones promedio de benceno para Quintero-Puchuncavi, se
presenta en la Figura 3. La Figura 4 presenta la distribucién espacial de las concentraciones promedio de
benceno para Concon.
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Figura 3: Mapa de concentraciones de benceno en Quintero y Puchuncavi - Campafia Muestreo Pasivo
Urbano - 2025
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Figura 4: Mapa de concentraciones de benceno en Concon - Campaiia Muestreo Pasivo Urbano - 2025

La Figura 5 presenta las series de tiempo de las concentraciones de benceno para cada punto de muestreo

de acuerdo con su ubicacién y considerando el inicio del
de 14 dias. Los puntos rojos de las series de tiempo mu
benceno registrados en cada zona de monitoreo dura
maximas registrados para Benceno, durante el afo 2

muestreo, el que tiene una duracion aproximada
estran los valores maximos de concentracién de
nte el periodo informado. Las concentraciones
025 corresponden a: 2,8 [ug/m3] en Concén,

2,55[ug/m3] en Puchuncavi, 2,17[ug/m3] en Ventanas, 2,14[ug/m3] en Loncura y 1,81[ug/m3] en

Quintero.
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Quintero: PU-11 . Ventanas: PU-3 0O ce + cc4 §/ PU-10 @ pu-2 B PUs
O cc2 X ccs K Pu-11 @ PU3 X PU9

®

. Concén: CC-2 . Loncura: PU-10 . Quintero: PU-12 . Ventanas: PU-4 A écs <> BU- * PUA2 m B4
®
®

. Concén: CC-1 . Concén: CC-5

. Concén: CC-3 . Loncura: PU-9 Quintero: PU-8

. Concén: CC-4 . Puchuncavi: PU-1 Ventanas: PU-2

Figura 5: Serie de tiempo de concentraciones de benceno en Quintero y Puchuncavi - Campafia Muestreo
Pasivo Urbano - 2025

En cuanto a las concentraciones de BTEX, la Tabla 7%° presenta un resumen de los resultados por cada
compuesto y punto de muestreo, la concentracion de BTEX total'?, el valor promedio de cada compuesto
y, entre paréntesis, el aporte porcentual de cada compuesto al BTEX total. Cabe destacar que, la
concentracidn mas alta de BTEX total se presenta en la comuna de Concdn, en el punto San Agustin 1318
(CC-1) con una concentracién de 13,37 [ug/m3].

10| 3 suma de los porcentajes de aporte de cada compuesto individual al BTEX total puede diferir del 100% debido al redondeo de
decimales.

11 Calculada como la suma de las concentraciones promedio de benceno, tolueno, etilbenceno y xilenos para cada punto de
muestreo
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Tabla 7: Campaiia Muestreo Pasivo Urbano en Quintero y Puchuncavi - 2025 - Concentraciones de BTEX
total y compuestos BTEX en [ug/m?]

Distribucion BTEX

Comuna Ubicacion Id n BTEX Benceno Etilbenceno Tolueno Xilenos Rango: 0,41 - 22,13
Concdn San Agustin 1318 CC-1 25 13,37 1,61 (12%) 1,07 (8%) 4,63 (35%) 6,06 (45%) + - - - -
Concédn San Agustin 390 CC-2 25 5,38 0,95 (18%) 0,46 (9%) 1,59 (30%) 2,38 (44%) +~ -l - -
Concén La Pinta 260 CC-4 25 5,10 0,88 (17%) 0,41 (8%) 1,56 (31%) 2,25 (44%) - -
Concén  Jardin Infantil Conconcito CC-3 23 4,62 0,75 (16%) 0,48 (10%) 1,15 (25%) 2,24 (48%) + -
Concdn Los Totorales 197 CC-5 25 4,05 0,7 (17%) 0,43 (11%) 0,97 (24%) 1,95 (48%) Hll-+ O

Puchuncavi ~ ColeBioGeneral o0 587 111(19%)  047(8%)  181(31%) 2,48 (42%) - -

Velasquez
, Estacion De Monitoreo La
Puchuncavi Greda PU-4 24 4,30 0,93 (22%) 0,39 (9%) 1,09 (25%) 1,89 (44%) 3 EleJe]
. Estacion De Monitoreo
Puchuncavi PU-3 22 3,37 0,83 (25%) 0,3 (9%) 0,93 (28%) 1,31 (39%) HiBH O
Ventanas

Puchuncavi Calle Norte 17 - 59 PU-2 24 2,70 0,7 (26%) 0,29 (11%) 0,66 (24%) 1,05 (39%) -
Quintero Yungay 1454 PU-9 23 6,38 1,09 (17%) 0,54 (8%) 2,07 (32%) 2,68 (42%) ~ - -
Quintero Av. Los Alamos 2237 PU-10 24 6,22 1,09 (18%) 0,51 (8%) 1,84 (30%) 2,78 (45%) - -~
Quintero  stadonDecalidadDel o\, 0 o) 400 093 00%)  043(9%)  145(31%) 1,9 (40%) Il -

Aire Centro Quintero
Quintero Pasaje 8 PU-8 24 4,44 0,84 (19%) 0,42 (9%) 1,28 (29%) 1,9 (43%) il -
Colegio Alonso De

Quintero Quintero - Sede PU-12 22 4,42 0,84 (19%) 0,44 (10%) 1,27 (29%) 1,87 (42%) -

Baquedano

Entre paréntesis, al lado del promedio de cada compuesto, se informa el aporte porcentual de cada compuesto al total de BTEX.

n: cantidad

de datos disponibles.

4.2.2.

Otros COVs (semicuantificables, reportados como Tolueno
Equivalente)

A la fecha se han identificado 18 COVs??, en los 14 sitios de muestreo. La Figura 6 presenta la cantidad
mensual de COVs Unicos®® identificados de acuerdo con la ubicacién del muestreo.

12 Reportados en unidades de tolueno equivalente

13 COVs Unicos se refiere a cuantos tipos diferentes de COVs se identificaron en un lugar y tiempo determinados.
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Figura 6: Campaiia Muestreo Pasivo Urbano en Concdn, Quintero y Puchuncavi - Frecuencia de otros
COVs - 2025

Los compuestos con mayor presencia en el aire en Concdén, Quintero y Puchuncavi son el benzaldehido
encontrado en todas las zonas, con predominio en Concén y Quintero; el dcido benzoico con una presencia
mayoritaria en Concén; y el propano, 2-metoxi-2-metil presente en todas las zonas, aunque
mayoritariamente en Concén y Puchuncavi. En el Anexo 1 se presentan las concentraciones de otros COVs

para los puntos de muestreo urbano.

4.3. Muestreo pasivo industrial

El muestreo pasivo industrial fue disefiado tomando como base el método EPA 325A. Se definié el limite
industrial a muestrear como aquel mas cercano a la zona urbana de Quintero y Loncuray, de acuerdo con
esta metodologia, se continlda con los 6 puntos de muestreo definidos en el afio 2024, todos ubicados en
la zona industrial de la comuna de Quintero. El recambio de tubos pasivos se realiza quincenalmente, con

un tiempo de exposicidn de 14 dias aproximadamente.
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4.3.1. BTEX

La campafia de muestreo pasivo industrial, presenta para benceno un promedio global** con los 6 puntos
medidos una concentracién de 1,26[ug/m3] , siendo el promedio anual maximo de 2,98[ug/m3], en el
punto COPEC (FL-C1) y promedio anual minimo de 0,66[ug/m3], en el punto ENAP (FL-E5). La Tabla 8
muestra un resumen de las concentraciones de benceno por punto de muestreo.

Tabla 8: Camparia Muestreo Pasivo Industrial en Quintero y Puchuncavi - Concentraciones de benceno
en [ug/m?3] - 2025

Distribucion
Id n Promedio Min Max s Benceno
Rango: 0,21 -9

FL-C1 23 2,98 1,26 9,00 1,68 - - C
IND-6 24 1,36 0,25 2,54 063 +HE~

FL-E8 24 0,91 0,21 1,55 039 HMH

IND-5 23 0,87 0,25 1,61 039  HH

IND-4 24 0,79 0,28 1,40 035 W

FL-ES 23 0,66 0,24 1,24 025  HH

n: cantidad de datos disponibles.

s: desviacion estandar.

La distribucién espacial de las concentraciones promedio de benceno en la zona industrial muestreada, se
presentan en la Figura 7.

14 Concentracién promedio global: determinado con los promedios anuales de todos los puntos muestreados en una zona determinada.
16 de 30

Superintendencia del Medio Ambiente, Gobierno de Chile

Teatinos 280, pisos 3, 7, 8, 9 y 10, Santiago, Region Metropolitana ' w

Sitio web: portal.sma.gob.cl



Gobierno
1, de Chile

Superintendencia
del Medio Ambiente
Gobierno de Chile

N7 SMA

IND-6
IND-5
O 1,36 [ug/m?] O 087 fugim]
“ __IND-4
O 0,79 [ugim?]
FL-C1
@ 298 wgm 4
; & % p [on;ur'a ,/,,
FL-ES XY 4
O 0,91 [ugm?] /

FL‘E5 Promedio benceno

O 0’66 [pg/ms] 1.0 [ug/m?]

]

1.5 [ugime]

; 2.0 [g/m]
< 25 em)

Leaflet | © OpenStreetiap, ODbL, ® OpenStreethap contributors ©® CARTO

Figura 7: Mapa de concentraciones de benceno en Zona Industrial de Quintero-Puchuncavi - Campafia
Muestreo Pasivo Industrial - 2025

La Tabla 9 presenta la concentracion de BTEX total® por punto de muestreo, asi como las concentraciones
promedio por compuesto individual’® en cada punto de muestreo a nivel anual. Cabe sefialar que, las
concentraciones mas altas observadas para benceno, tolueno, etilbenceno y xilenos se presentan en el
punto COPEC (FL-C1). Por otra parte, la concentracién mas alta de BTEX total es de 53,20[ug/m?3], en el
punto COPEC (FL-C1).

Tabla 9: Camparfia Muestreo Pasivo Industrial en Quintero - Puchuncavi - Concentraciones de BTEX total
y compuestos BTEX en [ug/m?] - 2025

Distribucion BTEX

Id n BTEX Benceno Tolueno Etilbenceno Xilenos Rango: 2,18 - 87,07
FL-C1 23 53,20 2,98 (6%) 16,85 (32%) 6,68 (13%) 26,69 (50%) - - .- - -
IND-6 24 11,54 1,36 (12%) 4,03 (35%) 1,05 (9%) 5,1 (44%) Hll-

15 Calculada como la suma de las concentraciones promedio de cada compuesto por punto de muestreo.

16 | a suma de los porcentajes de aporte de cada compuesto individual respecto del BTEX total puede diferir del 100% debido al
redondeo de decimales.
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Distribucion BTEX

Id n BTEX Benceno Tolueno Etilbenceno Xilenos Rango: 2,18 - 87,07
FL-E8 24 5,80 0,91 (16%) 1,86 (32%) 0,52 (9%) 2,51 (43%) L
IND-5 23 5,77 0,87 (15%) 1,92 (33%) 0,53 (9%) 2,45 (42%) L
IND-4 24 4,89 0,79 (16%) 1,2 (25%) 8’57;’) 2,17 (44%) Ly

FL-E5 23 3,32 0,66 (20%) 0,95 (29%) 0,32 (10%) 1,39 (42%) b

Entre paréntesis se informa el aporte porcentual de cada compuesto al total de BTEX.

n: cantidad de datos disponibles.
La distribucion de BTEX representa los resultados de cada muestreo y no un promedio de las concentraciones.

4.3.2. Otros COVs (reportados como Tolueno Equivalente)

Durante la campafia de muestreo pasivo industrial se identificé un total de 81 COVs unicos (distintos de
BTEX). La Figura 8 presenta la cantidad de COVs identificados mensualmente'” en cada punto de muestreo.
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Figura 8: Camparia Muestreo Pasivo Industrial en Concon, Quintero y Puchuncavi - Frecuencia de otros
COVs - 2025

17 Algunos meses no presentan datos debido a que no se identificaron otros COVs en los puntos de muestreo.

18 de 30

Superintendencia del Medio Ambiente, Gobierno de Chile
Teatinos 280, pisos 3, 7, 8, 9 y 10, Santiago, Region Metropolitana ' w

Sitio web: portal.sma.gob.cl



Gobierno
de Chile

Superintendencia
del Medio Ambiente
Gobierno de Chile

N7 SMA

En el Anexo 2 se presentan las concentraciones de otros COVs, tanto para el punto COPEC (FL-C1), que ha
registrado la mayor presencia de COVs, como de los otros puntos de muestreo industrial.

4.4. Mediciones BTEX con equipos PyxisGC

Durante el afio 2025 operaron 8 equipos automaticos PyxisGC para medir BTEX, en las zonas urbanas de
las comunas de Concdn, Quintero y Puchuncavi. Desde el mes de febrero de 2025 el equipo que durante
2023 y 2024 operaba en el Colegio Republica de Francia fue trasladado temporalmente al Colegio Valle de
Narau (Pyxis 5B). Adicionalmente, desde el mes de marzo de 2025 se incorpord un nuevo equipo de
medicion, ubicado en el CESFAM de Loncura (Pyxis Mavil).

Los resultados de las mediciones continuas, provenientes de los equipos PyxisGC, se expresan como
promedios horarios obtenidos de las concentraciones minutales'® validadas.®

4.4.1. Determinacion de benceno

El promedio global®® de las concentraciones horarias de benceno, en Concén, Quintero y Puchuncavi fue

de 0,5[ug/m3]; al desagregar por localidad, Quintero-Puchuncavi presenté un promedio anual de
concentraciones horarias de benceno de 0,47[ug/m3], mientras que en Concén, de 0,58[ug/m3]. El
mayor promedio anual de las concentraciones horarias se registré en Jardin Infantil Conconcito (Pyxis 04)
con un valor de 0,73[ug/m3].

El resumen estadistico de las concentraciones de benceno para todos los equipos, se presentan en la Tabla
10.

Tabla 10: Resumen concentraciones horarias de benceno en Concdn, Quintero y Puchuncavi - Equipos
PyxisGC - 2025

Fecha
Equipo Ubicacion Comuna n Promedio Min Max Concentracion
Maxima

Estacién de Calidad del Aire Centro

Pyxis 01 . Quintero 8.428 0,40 0,05 12,41 2025-11-18 21:00:00
Quintero
Pyxis 02 Estacion de Calidad del Alre Ventanas- o (i 8.282 0,40 0,04 307  2025-08-16 22:00:00
Fundacién las Rosas
Pyxis 03 Escuela Puente Colmo Concon 8.534 0,44 0,03 10,56 2025-08-05 20:00:00
Pyxis 04 Jardin Infantil Conconcito Concon 7.964 0,73 0,09 6,42 2025-05-19 18:00:00
Pyxis 05B Colegio Valle de Narau Quintero 6.791 0,57 0,09 76,36 2025-03-19 02:00:00
Pyxis 06 Complejo Educacional Sargento Aldea Puchuncavi 7.554 0,42 0,07 3,65 2025-01-18 00:00:00
Pyxis 07 Colegio Alonso de Quintero - Sede Quintero 5.403 0,50 0,04 11,04  2025-07-24 23:00:00

Baguedano

18 Datos generados cada 10 minutos.

19 A partir del afio 2025 se definié que el minimo de datos vélidos para calcular el promedio horario corresponderd a 4 datos,
equivalente al 75 % de los datos obtenidos en una hora de medicién.

20 Calculado a partir de los promedios horarios de cada punto de medicién.
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Fecha
Equipo Ubicacion Comuna n Promedio Min Max Concentracién
Maxima
Pyxis Movil CESFAM Loncura Quintero 7.189 0,52 0,07 17,45 2025-06-08 04:00:00

n: cantidad de datos disponibles.

La distribucién espacial del promedio de las concentraciones horarias de benceno, por punto de medicidn,
se presentan en la Figura 9, Figura 10 y Figura 11, para Quintero, Puchuncavi y Concén, respectivamente:
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Figura 9: Mapa del promedio de las concentraciones horarias de benceno - Equipos PyxisGC en Quintero -
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Figura 10: Mapa del promedio de las concentraciones horarias de benceno - Equipos PyxisGC en

Puchuncavi - 2025

Superintendencia del Medio Ambiente, Gobierno de Chile
Teatinos 280, pisos 3, 7, 8, 9 y 10, Santiago, Region Metropolitana

Sitio web: portal.sma.gob.cl

20de 30

JVV



Gobierno
de Chile

Superintendencia
del Medio Ambiente
Gobierno de Chile

@ SMA

— e Rt 3504 A
e A 350{ F-360 y

~ L
S~ — { e Al
~ Concon—"=-+

> % ! T
“mao""’% \\ | ) A
ot 2, & ) = FA90 La Victoria
T e SRE P> pyxiens Sl
\ 0,73 [gim*l) 0,44 [ugite{ )
i I ( Promedio benceno
Y, ) g °
5 g 5 -0.45 [ug/m?]
S | il g Fuerte Aguayo -0.50 [pg/m?]
A s 0o e
4y \ Aguaydl]| \ 0.60 [ug/m?]
1 pe 4 2
5 i g 0.65 [ug/m?]
\ ) & 0.70 [pgim?]
| 28

¢

Leaflet| © OpenStreetiiap, ODbL

Figura 11: Mapa del promedio de las concentraciones horarias de benceno - Equipos PyxisGC en Concon -
2025

Cabe sefalar que, el dia 19 de marzo a la 2 AM (GMT-4), se registré un evento de concentracion de
benceno mayor a los 30[g/m?3] como promedio horario:

Tabla 11: Concentraciones promedio horarias de benceno mayores a 30[ug/m?] - PyxisGC - 2025

Comuna Ubicacion Equipo Fecha Concentracion Unidad

Quintero Colegio Valle de Narau Pyxis 05B 19-03-2025 02:00 hrs. 76,36 [ug/m3]

Variabilidad temporal del benceno en Concén, Quintero y Puchuncavi

A partir de las concentraciones horarias de benceno, se presentan cuatro series de tiempo:
concentraciones horarias; concentraciones promedio diarias; concentraciones semanales y
concentraciones mensuales, como lo muestra la Figura 12.

La variabilidad de las concentraciones horarias presenta maximos cercanos a las 07:00 y 20:00 hrs. Ese
patron cambia los sdbados (reduciéndose durante las mananas), pero se mantiene similar los domingos.
En cuanto a la variabilidad mensual, es posible observar un aumento de las concentraciones a partir de
abril-mayo.
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Figura 12: Variabilidad temporal de concentraciones de benceno para equipos PyxisGC - 2025
4.4.2. BTEX

En la Tabla 12, se presenta un resumen de las concentraciones promedio horarias de benceno, tolueno,
etilbenceno, xilenos, y BTEX total?! por cada equipo PyxisGC. Entre paréntesis se informa de manera
porcentual el aporte de cada compuesto al BTEX total. Es importante destacar que, las mediciones

21 Calculado como la suma de los promedios de cada compuesto para el periodo informado.
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realizadas en el Colegio Alonso de Quintero - Sede Baquedano, asi como las mediciones en Jardin Infantil
Conconcito son los que presentan las mayores concentraciones de BTEX, siendo los Xilenos los compuestos
gue mas aportan al BTEX total.

Tabla 12: Resumen de resultados de concentracion de BTEX en Concdn, Quintero y Puchuncavi -
Promedio horario PyxisGC en [ug/m?] - 2025

Equipo Comuna Ubicacion Benceno Etllbzncen Tolueno Xilenos BTEX
PyxisO1  Quintero Estacion de Calidad del Aire Centro ) 50 33 (210%) 0,32 (20%) 0,54 (34%) 1,59
Quintero
Pyxis02 Puchuncayi Cotacion de Calidad del Aire Ventanas - ) 1000 46 (20%) 0,43 (20%) 0,83 (39%) 2,12
Fundacidn las Rosas
Pyxis 03 Concon Escuela Puente Colmo 0,44 (28%) 0,19 (12%) 0,4 (26%) 0,52 (34%) 1,55
Pyxis 04 Concon Jardin Infantil Conconcito 0,73 (13%) 1,56 (28%) 0,98 (18%) 2,23 (41%) 5,50
Pyxis 05B  Quintero Colegio Valle de Narau 0,57 (27%) 0,41 (19%) 0,53 (25%) 0,64 (30%) 2,15
Pyxis 06  Puchuncavi  Complejo Educacional Sargento Aldea 0,42 (14%) 0,74 (26%) 0,4 (14%) 1,34 (46%) 2,90
Pyxis07  Quintero Colegio Alonso de Quintero - Sede 05(10%) 1,2(23%) 1,15(22%) 2,28 (44%) 5,13
Baquedano
Pyxis Mévil  Quintero CESFAM Loncura 0,52 (11%) 0,91 (19%) 0,85 (18%) 2,54 (53%) 4,82

Entre paréntesis se informa el aporte porcentual de cada compuesto al BTEX total.
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5. Conclusiones

Muestreo pasivo urbano

J El promedio de concentracidn de benceno por punto de muestreo, en Concén, Quintero y
Puchuncavi no supera los 2,00[ug/m3]. Con concentraciones mayores en Concén, alcanzando un
valor puntual maximo de 2,80[ug/m3].

. Para la zona Quintero-Puchuncavi, el promedio global de benceno para toda la zona fue de
0,93[1g /m3], con un promedio anual maximo de 1,11[ug/m3] en Colegio General Velasquez (PU-
1). Por su parte, la comuna de Concdn presentd una concentracién de benceno como promedio
global de 0,98[ug/m3], con un promedio anual méximo de 1,61[ug/m3] en San Agustin 1318 (CC-
1)

. La diversidad de otros COVs mostré variaciones en el tiempo, siendo Concdn la zona con mayor
diversidad y Puchuncavi la menor. Se identificaron 18 COVs distintos de BTEX en la zona urbana
siendo tres de ellos (benzaldehido, dcido benzoico y propano, 2-metoxi-2-metil) los compuestos
predominantes que se repiten en la mayoria de los puntos de muestreo.

Muestreo pasivo industrial

. En el muestreo pasivo industrial la concentracién promedio anual maxima de benceno alcanzé un
valor de 2,98[ug/m?3], registrada en el punto COPEC (FL-C1), y una concentracién promedio anual
minima de 0,66[ng/m?3], en el punto ENAP (FL-E5).

. Cabe sefialar, que las concentraciones mas altas observadas para benceno, tolueno, etilbenceno
y xilenos se presentaron en el punto COPEC (FL-C1). Por otra parte, la concentraciéon mas alta de
BTEX total fue de 53,20[ug/m?3], en el punto COPEC (FL-C1).

o En la zona se identificaron 81 COVs distintos de BTEX, con la mayor diversidad de COVs
identificados y la mayor concentracion en el mismo punto (en comparacién con los otros puntos
de muestreo industrial).

Mediciones con equipos PyxisGC

. El promedio global de concentraciones de benceno para Concdén, Quintero y Puchuncavi fue de
0,5[ug/m?)*

22 Calculado como la media de los promedios horarios de cada punto de medicién.
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Se registré un solo evento de concentracién de benceno mayor a los 30[ug/m3] como promedio horario,
correspondiente a 76,36 [g/m3]e identificado en la zona de Quintero (Colegio Valle de Narau)?.

Muestreo con Canister

. Durante el afio 2025, se recolectaron y analizaron 3 muestras con canister (en los puntos de acceso
a Quintero, Colegio Alonso de Quintero - sede Ritoque y Hospital de Quintero), registrandose una
concentracién maxima de benceno de 6,71[ug/m3] en el punto acceso a Quintero.

Caracter prospectivo y niveles de concentracion:

e Las campaias de muestreo y medicidn de COVs realizadas durante el aino 2025 tienen un fin
prospectivo, orientado a la recopilacidon de informacién para la planificacién de acciones de la
Superintendencia, y no a la verificacion estricta de cumplimiento normativo.

6. Definiciones

. Canister: Recipiente para la toma de muestras de aire, construido en acero inoxidable con paredes
interiores pasivadas para evitar su deterioro e interaccidon con la muestra gaseosa.

. Compuestos organicos volatiles (COVs): toda sustancia quimica que, a excepcion del metano,
contenga atomos de carbono e hidrégeno (que puedan ser sustituidos por otros atomos como
haldogenos, oxigeno, azufre, nitrégeno o fosforo) y que a 20°C tenga una presidon de vapor mayor
oigual a 0,01 kPa, o que tenga una volatilidad equivalente segiin condiciones particulares de uso,
manipulacién y/o almacenamiento. Se incluye en esta definicion la fraccién de creosota que
sobrepase este valor de presion de vapor a la temperatura indicada de 20°C.

. Limite de cuantificacion del método (LCM): cantidad mas baja de analito en una muestra que
puede determinarse cuantitativamente con la precision y exactitud adecuadas.

. Muestreo pasivo: Forma de recoleccién de sustancias de emisidn aéreo-transportadas, que
emplea un dispositivo capaz de captar muestras de contaminantes de gas o de vapor de la
atmdsfera, a una velocidad controlada por un proceso fisico como la difusién o permeacion, sin la
intervencién de un movimiento forzado de aire (no requiere bomba de muestreo); es de caracter
discreto y puede lograr limites de deteccion bajos.

o Tubo adsorbente: Tubo de acero inoxidable con revestimiento de vidrio, vidrio o de acero
inoxidable con revestimiento de silice fundida, generalmente de 6 mm (1/4 de pulgada) de
didmetro exterior y de varias longitudes, con la porcién central empaquetada con mds de 200 mg
de material adsorbente sélido, dependiendo de la densidad y la longitud del lecho de empaque.
Se utiliza para concentrar los COVs del aire.

o Concentracion horaria: Promedio de al menos 4 valores de concentracién comprendidos dentro
de una hora de medicién (por ejemplo, para el periodo comprendido entre las 17:00 y 17:59 hrs.).

2319 de marzo de 2025 a las 02:00 hrs.
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7. Abreviaturas
. BTEX: Benceno, Tolueno, Etilbenceno y Xilenos.
o COVs: Compuestos Organicos Volatiles
. CQP: Concdn, Quintero y Puchuncavi.
. LSMA: Laboratorio de la Superintendencia del Medio Ambiente.
o SMA: Superintendencia del Medio Ambiente.
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8. Anexos??

8.1. Anexo 1

PU-1 PU-10 PU-11
Propane, Propane,
2-methoxy-2-methyl- =| # o & L4 2-methoxy-2-methyl- =| #
(1634-04-4) (1634-04-4) Propane,
2-methoxy-2-methyl- = L4
Benzoic acid _| . Benzoic acid _| . (1634-04-4)
(65-85-0) (65-85-0)
Benzene, Benzene,
1-ethyl-4-methyl- = - 1,3-dimethyl- = -
(622-96-8) (108-38-3) Benzoic acid _| ' .
Benzene, Benzene, (65-85-0)
(1-methylethyl)- | ® 1-ethyl-4-methyl- = L
(98-82-8) (622-96-8)
Benzaldehyde _| Benzaldehyde _|
(100-52-7) ] *=*=* (to0-527) |*®* ¢ = ¢
Benzaldehyde | g oo o8 @ .
~ - (100-52-7)
Acetophenone | o 1-Methoxy-2 pnt)ptyl i -
(98-86-2) acelate
(108-65-6)
T T T T T T T T T T
2 3 4 5 200 225 250 275 3.00 200 225 250 275
PU-12 PU-2 PU-3
Propane,
2-methoxy-2-methyl- = - Benzoic acid
(1634-04-4) N lo5.050)] %® ** *° .
enzoic acid _|
9 ©5-850) | * i i
(%) Benzoic acid _] Py
(0] (65-85-0)
= Benzaldeh
yde |
g. (100-52-7) | ===
Benzaldehyde _|
S (100.-55-7) s see @ ]
Benzaldehyde _]
o (100-52-7) **
2-Propanol, Acetophenone _| »
1-(2-methoxy-1-methylethoxy)- = ® (98-86-2)
(20324-32-7)
T T T T T T T T T T
20 22 24 26 20 25 3.0 35 2 3 4
PU-4 PU-8 PU-9
Undecane _| . Propane,
(1120-21-4) 2-methoxy-2-methyl- = L4
(1634-04-4)
Propane, s . "
2-methoxy-2-methyl- = L4 enzoic acid _| * Py . .
04 65-85-0 Benzoic acid |
(1634-04-4) ( ) (65-85-0) *
Decane _| .
(124-18-5) Benzene,
1-ethyl-4-methyl- = L
Benzoic acid | (622-96-8)
(65-85-0)
Benzene,
Benzene, Benzaldehyde (1-methylethyl)- = .
1-ethyl-4-methyl- = . (100_55_7) B e e o — (98-82-8)
(622-96-8)
Benzaldehyde
Benzaldehyde _| —-wes s & 8 o8
(1005271 ® (100-52-7)
T T T T T T T T T T T T T T T
20 25 3.0 35 40 45 20 22 24 26 28 20 22 24 26 28

[ug/m?3-Tol. Eq.]

Figura 13: Concentraciones de otros COVs - Campafia Muestreo Pasivo Urbano Quintero-Puchuncavi -
2025

24 Se indica entre paréntesis el nimero CAS (Chemical Abstracts Service) para cada compuesto presentado.
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ccA1 cc-2
Undecane (1120-21-4) = LA
Propane, 2-methoxy-2-methyl- (1634-04-4) | & & & & & &
Pentane, 2-methyl- (107-83-5) =| ® & L4
Octane (111-65-9) 1 = Benzoic acid (65-85-0) < ~ ®» .
Nonane (111-84-2) = L4
n-Hexane (110-54-3) = LU
Decane (124-18-5) = Ld Ld
Cyclohexane, methyl- (108-87-2) =| #ste &
Benzoic acid (65-85-0) = L4 Ld
Benzene, 1,3-dimethyl- (108-38-3) = L]
Benzene, 1,2,4-trimethyl- (95-63-6) = e | Benzaldehyde (100-52-7) | oo @& s & LR
Benzene, 1-ethyl-4-methyl- (622-96-8) = s & * e [ ] ]
Benzene, (1-methylethyl)- (98-82-8) = L4
Benzaldehyde (100-52-7) = L] *e
T T T T T T T T T T
2 3 4 5 2.00 2.25 2.50 275 3.00 3.25
CcC-3 Ccc-4
Cyclohexane (110-82-7) = Ld Cyclohexane (110-82-7) = Ld
@]
-—
(%]
(]
= - -
o Benzoic acid (65-85-0) | & #& & & . L Benzoic acid (65-85-0) = o ] .
3
Benzaldehyde (100-52-7) = & @me Benzaldehyde (100-52-7) -| ®& ®s & & & &
T T T T T T T T
2 3 4 5 6 20 25 3.0 35
CC-5
Benzoic acid (65-85-0) - & & & L] s s L]
Benzaldehyde (100-52-7) e s
Acetophenone (98-86-2) = e
T T T
2 4 6

[ug/m?3-Tol. Eq.]

Figura 14: Concentraciones de otros COVs - Campafia Muestreo Pasivo Urbano Concon - 2025
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8.2. Anexo 2

FL-C1
Undecane (1120-21-4)<| === = o
Tetrachloroethylene (127-18-4) 1 = &
ProBane 2-methoxy-2-methyl- (1634-04-4)-| ®=ses o
ropane, 2-ethoxy-2-met Kl (637-92-3) g
Pentane 3-met EA-1(96 14-0)q =
Pentane, -mete/-é07835- -us
Pentadecane, 2 6 10 “trimethyl- (3892-00-0) .
ctane, 4- meth/ 2216-34-4) o som aeme ¢ o . o L .
Oclane 3,6-dimet hK 5869-94-0) - = o ss oo
Octane, 3-met| %2216 -33-3) | emmames e L L
Octane, 2 methyl 3221-61-2) emse o
Octane (111-65-9) = ® oo e ® 000 e & @ s = L
Nonane, 3- methK é911 04-6)- ® oo
Nonane, 2-methyl- 871 83-0)q ® & =
Nonane (111-84-2) = L] oo ® @ o0 o o ® e e
n-Hexane (110-54-3) -| === s ®
Mesitylene (108-67-8) -| ®= @ s @ o
Hexane, 3-methyl- (589-34-4) | === esee
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H 42825 - o0 SN oO® e
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[e) Decane, 2 melhyl- 6975-98-0)4 ®
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1] Cyclopentane, methyl 96-37-7)-| @messe
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= Cyclopentane, 1,3- dlme yl- trans- 1759-58-6)1 =
o C cl pe ane 1,3-dimethyl- (2453-00-1)4 ®
2/4-trimethyl- (2815-58-9) 4 ==
E Cyclopentane, 1,2,3- lnmelhy!- (1 alpha 2alpha 3.beta.)- (15890-40-1) 4 ==
o) iohexane, propyl- (1678-92-8) 4 Lt .
alclohexane, metl P/I 4108 -87-2) 1 e oo o ® sesmsome
(@) yclohexang, ethyl- (1678-91-7) o ¢ wememe oo
yclohexane, butyl- (1678-93-9) 4 =
yclohexane, 1,4-dimet! ?/I 1(589 -90-2) - eE & mme o
Cyclohexane, 1,3,5-trimethyl- (1839-63-0) 4 = e
Cyclohexane, 1,3-diméthyl-, trans- (2207-03-6) 4 wesssse
Cyclohexane, 1,3-dimethyl-, trans- (:}12195 - ee
yclohexane 13-d|meth I, cis- (638-04-0) e e e ® esecsse
Cyclohexane, 1,2-dimethyl-, trans- (6876-23-9) - se e
y clohexane, 1,1,3- nmehyl» 3073-66-3) wemmeas® o
Cyclohexane, 1.1.2- tnmehyl- 7094-26-0) | emesss
yclohexane, (1- methyle hyl)- (696-29-7) 4 ot
yclohexane (110-82-7) -| em=e®ss
Butane, 2,2,3,3-tetramethyl- (594-82-1) - d
Benzonc aci 1(65 -85-0) g
Ben: ppe/|1(03651- ™ o oo
Benzene, 2-ethyl- 1 4 dlmeth% (1758-88-9)- ®
Benzene, 1,4-diethyl- (105-05-5) <~ ssee
Benzene, 1 3-d|meth?;l 108-38-3) 1 d . .
Benzene, 1,2 4-trimetl rl- 95-63-6) s o0 o o0 LR
Benzene, 1,2,3- tnmethy 1( 26-73-8)- eees .
Benzene, 1-methyl-2 propy! (1074-17-5) =
Benzene, 1-ethyl-4-methyl- (622-96-8) = o osome
Benzene, 1-ethyl-2-methyl- (611-14-3) 4~ ememe ® . L
Benzene, (1- meth¥1lethy|) 98-82-8) e ee
Acetophenone (98-86-2) 1 @
4 4-Dimethy| octane 15869-95-1) *
5-Dimeth Il -3-heptene (59643-68-4)- e ® e
exene 3.4 4-trimethyl- (53941-19-8) - i
2- Ethylhexanal ethylene glycol acetal (1000431-01-2) o
1H-Indene, octahydro-, cis- (4551-51-3) 4 L
1-Pentanol, 2-ethyl-4-methyl- 5106 -67-2) 1 °
1-Ethyl-4-methyicyclohexane (3728-56-1) ®®e o =
1-Ethyl-3- methylcyclohexane (c,t) (3728-55-0)_mmes o eo ¥ . :
o o o
-— N ™

[ug/m3 - Tol. Eq.]

Figura 15: Concentraciones de otros COVs para FL-C1 - Campafia Muestreo Pasivo Industrial - 2025
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Tetradecane (629-59-4) < # Octane (111-65-9) q#

n-Hexane (110-54-3) 4 #
Cyclohexene, 3,3,5-trimethyl- (503-45-7) = . ( )

Heptane (142-82-5) 4 .
Benzoic acid (65-85-0) | = LR .
Cyclohexane, methyl- (108-87-2) 1 =
Benzaldehyde (100-52-7) = messs

Benzoic acid (65-85-0) | mes .
2-Propanol,
1-(2-methoxy-1-methylethoxy)- = . .
(20324-32-7) Benzene, 1,3-dimethyl- (108-38-3) - *
1-(1-Methoxypropan-2-yloxy)propan-2-y| |
acetate (1000367-08-6) “ Benzaldehyde (100-52-7) <| & ==
T T T T T T T T
2 3 4 5 6 2 3 4
Ind-4 Ind-5
Pi , 2-methoxy-2-methyl- (1634-04-4) <| s sme o -
Propane, 2-methoxy-2-methyl- (1634-04-4) 4 & s = ss ropane, 2-methoxy-2-methy-( )
Pentane, 2-methyl- (107-83-5) b

Cyclohexane (110-82-7) 5 .
Ethanol, 2-(2-butoxyethoxy)- (112-34-5) | &

Benzoic acid (65-85-0) 1 .- L . Benzoic acid (65-85-0) | =e @ .

Benzene, 1,3-dimethyl- (108-38-3) 4 ®

Compuesto

Benzaldehyde (100-52-7) < #es s
Benzaldehyde (100-52-7) | ®=

Acetophenone (98-86-2) = Acetophenone (98-86-2) 4 »

2 3 4 5 25 50 75 100 125
Ind-6
Propane, 2-methoxy-2-methyl- (1634-04-4) < w»=  sss .

Pentane, 2-methyl- (107-83-5) - sse=

Octane (111-65-9) | == s
Nonane (111-84-2) - we=

n-Hexane (110-54-3) - == & =

) -

Hexane, 3-methyl- (589-34-4
Hexane, 2-methyl- (591-76-4) | *
Heptane, 2-methyl- (592-27-8) -| ==
Heptane (142-82-5) < mwss & &
Decyl heptyl ether (1000406-39-1) <
Cyclopentane, methyl- (96-37-7) 9 =
R TR
Cyclohexane &??ﬁ'ﬁé“?i - ee
Benzoic acid (65-85-0) | ® &

Benzene, 1,3-dimethyl- (108-38-3) -
Benzene, 1-ethyl-4-methyl- (622-96-8) =
Benzene, 1-ethyl-3-methyl- (620-14-4) = *

Benzene, (1-methylethyl)- (98-82-8)
Benzaldehyde (100-52-7) -

[ug/m® - Tol. Eq.]

Figura 16: Concentraciones de otros COVs (todos los puntos excepto FL-C1) - Campafia Muestreo Pasivo
Industrial - 2025
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