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1.- Consideraciones generales.

El presente documento constituye el Informe de Resultados de un muestreo realizado en el
sector sur de la Playa de Cobquecura, Comuna de Cobquecura con el objeto de obtener
muestras de agua intermareal de mar debido a la deteccion de un fenomeno de coloracion
verde (“macha”) de las aguas en la zona intermareal arenosa de la playa de Mure en
Cobquecura. A objeto de caracterizar este evento se planificd un muestreo el dia 27 de
septiembre, a peticion de Empresa Arauco. Con este fin, un equipo de muestreadores del
Proyecto PYMEX de la Universidad de Concepcion viajé a la zona donde se informo de la
presencia del fendmeno y se procedié a obtener muestras de agua en tres puntos las que
fueron transportadas al Laboratorio de Oceanografia Quimica de la Universidad de
Concepcion para su analisis. En la Tabla 1 se muestras las coordenadas geogréficas,

mientras que en la Figura 1 se muestra la ubicacion relativa de los puntos de muestreo.

Tabla 1.- Coordenadas geograficas los puntos de muestreo en el sector de la Rinconada,
Comuna de Cobquecura.

Estacion Ubicacion Latitud Longitud
MRC1 Playa Piedra Alta 36° 8.972' 72° 48.383'
MRC?2 Playa Mure Sur 36° 8.952' 72° 48.267"
MRC3 Playa Mure Norte 36° 8.433' 72° 48.255'




Figura 1.- Imagen Google Earth que muestra la ubicacion relativa de los puntos de
muestreo en la zona intermareal de estudio.
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2.- Resultados y discusién

En la Tabla 2 y Anexo | y I, se muestran los resultados informados por el al Laboratorio de
Oceanografia Quimica de la Universidad de Concepcion en los puntos de muestro
seleccionados. Con fines de referencia se ha agregado el rango de valores informados en la
campafa No. 53 del Programa PROMNA, realizado en mayo pasado (Campafa 53). En los

informes de resultados se indican las metodologias analiticas utilizadas.

En esta tabla se aprecia que el contenido de Hg, ClOs, &cidos resinicos y clorofenoles
presenta valores bajo los limites de cuantificacion analiticos, lo mismo observado en la
Campafia 53. En estas muestras el Pb presenta valores bajo al limite de cuantificacion del
método analitico, el cual es coincidente con el rango inferior observado en la Campafia 53

de mayo pasado.



Tabla 2.- Resultados de parametros medidos en aguas intermareales, Sector Playa Mure, Cobquecura

Cd Hg Pb GyA Lipidos Amonio cVv SST LyT Clorato
Id. Muestra (Mg L™ (Mg L™ (Mg LY (mgl? | (mglL? um) (Pt/Co) (mglL?) | (mgl?) | (mgl?)
MRC 1 0,238 < 1,00 <0,015 1,90 <3,0 8,76 17 31,0 0,21 <0,05
MRC 2 0,172 < 1,00 < 0,015 1,70 <3,0 6,74 19 20,1 0,16 < 0,05
MRC 3 0,752 <1,00 < 0,015 2,30 3,3 9,29 13 61,2 0,64 <0,05
Campafia 53.
PROMNA 0,051-0,10 <1 0,015-0,038 1,3-1,7 | 3,0-3,85 | 4,51-41,8 <1 1,7-9,2 <0,1 <0,05
Ac. Ac. HCT (C10- Col. Col.
AOX TOC Grasos Resinicos | Clorofenoles C38) Dioxinas Furanos EQT Totales Fecales
(NPM/100 | (NPM/100
Id. Muestra (MgLh | (mgLlh | (uglL?h (Mg L™ (Mg L™ (g L™ (ngL™M (ng L™ (ng L™ mL) mL)
MRC 1 50,9 1,77 0,100 < 0,080 < 0,006 0,389 0,0048 0,0033 0,00005 2,0 2,0
MRC 2 53,5 3,02 0,106 < 0,080 < 0,006 0,431 0,0043 0,0130 0,00022 170 33
MRC 3 99,8 16,27 0,295 < 0,080 < 0,006 0,173 0,0037 0,0025 0,00010 70 17
Campafia 53
PROMNA 43,9-551 | 0,9-3,12 | 0,1-0,4 <0,08 <0,006 0,08-1,29 0-0,0199 | 0,0005-0,0297 - 1,8-1200 1,8-700




En el caso del Cd, grasas y aceites, lipidos, amonio, sélidos suspendidos totales, lignina y
taninos, AOX, carbono organico total y &cidos grasos, los mayores niveles se presentan en
la estacion MRC 3. Sin embargo, en el caso del color verdadero, hidrocarburos totales,
furanos, coliformes totales y coliformes fecales, es la estacion MRC 2 la que presenta las

mayores concentraciones, solo las dioxinas presentan el mayor valor en la estacion MRC 1.

Estos resultados indican que no hay un patron espacial de las abundancias quimicas, siendo
las estaciones MRC 3 y 2 las que presentan las mayores concentraciones, pero no
corresponden a los mismos parametros. Por otra parte, un 35% de los parametros muestras
valores superiores al rango maximo informado en la campafia de mayo pasado, (que
corresponde a 7 parametros de los 20 analizados) y el 65% restante (i.e., 13 parametros de
los 20 cuantificados) estan dentro del rango informado en la campafia 53. No obstante, el
45% de los valores més altos de los distintos parametros analizados se presentan en la
estacion MRC 3. Adicionalmente, tampoco se observa un patrén, donde aquellos
parametros asociados a descargas industriales son los que estdn mas altos, por ejemplo, la
méaxima concentracion de dioxinas se da en la estacion MRC1 y los AOX en la estacion
MRC 3, este patrén se da también en el CV cuyo méaximo valor se da en MRC 2 y SST en
MRC 3. Todo lo anterior, confirma que no hay un patrén quimico que se pueda asociar a

una fuente Gnica de los compuestos analizados

3.- Conclusiones

1.- No existe un patron de distribucion espacial en la abundancia quimica de los diferentes

parametros evaluados

2.- Las estaciones MRC 3 y 2 son las que presentan las mayores concentraciones de los
diferentes analitos cuantificados, pero en cada una de ellas no corresponden a los mismos

parametros cuantificados.

3.- No se aprecia un patron quimico que se pueda asociar a una fuente Unica de los

diferentes compuestos analizados



ANEXO I. Informe de Resultados
Laboratorio de Oceanografia Quimica
Universidad de Concepcion
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*iu " Formulario N© Fecha de vigencia Version NO Pagina
Ana QY REG-PIR-28 02.01.13 02 Inicio
Aplicable a: LABORATORIO DE OCEANOGRAF{A QUIMICA - CODIGO ETFA 021-02

| ANTECEDENTES GENERALES T g o"m"“""fi&, N
| Cliente . | Celulosa Arauco y Caf -
| Contacto | Sr. Hernan Cid M. i
| Proyecto . Evento Espuma Verds 2_._ ..........................
. Identificacion del | Instrumento Ambiental No aplica. N
 Direccién_ Autopista del Itata KM, 215
~ Ciudad e _ Cobguecura.
N° Cotizacion . 238-HC270919. .-n.
Fecha Emisién Informe . 07 de octubre de 2019.
~Total NO de Paginas IR-LOQ 07 (Incluye paginas de inicio y final del informe).
L NP.}[{ LADIOX (asociado). 035/2019-L.
INFORMES INTERNOS (IR-LOQ) e Ty
Seccién 53::?; N Paginas Nombre LA. Anslisis Cédigo LA.
. LET-SA | 053-2019 01 _ L2 - & 1 _tlg__ap_ljga_. - J ___No aplica,
LET-SSTB | 066-2019 01 L __ Noaplica. | Noaplica.
L LM-A | 092-2019° | [0 ___No aplica. No aplica.
LCOH . 039- 2019 | o1 | T Noaplica. No aplica.
__Lcco | 192-2019 01 No aplica. No aplica.
 INFORMES LABORATORIOS EXTERNOS (IR-LABEX) |
Laboratorio __N° Informe N° Paginas Codigo ETFA  Nombre L.A. Analisis } “Cédigo LA.
Cesmec 98567 | 02 . No aplica. No aplica. | No aplica.
_ACTIVIDADES DE MUESTREO . e
. Tipo de Matriz Agua de Mar.
__Entidad(es) Muestreadora (s) (s) / Codigo(s) ETFA  Programa de Investigacion Marina de Excelencia -
PIMEX
N° Informe . No aplica.
Nombre I.A. Muestreo / Cédigo LA,  Noinformade.
. Lugar de Muestreo Cobquecura.
Fecha de Muestreo RPN [ir /¢ - Sep_tlembre de 2019 = san o
- SERVICIO SOLICITADO . No aplica,
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INFORME DE RESULTADOS N° 268/2019

Formulario N° Fecha de vigencia Wersion N©

IR-LET-SA 09.11.09 11
Aplicable a: LET-$#" (1o Oceanogry g~

$°

CODIGO ETFA: 021-02. J¥ i
MATRIZ: AGUA DE MAR. = Oriet mrart
N° Codigo Cliente: 1.1.7. 1)
N° Cédigo Interno: 053-2012. 2o

N°® de Muestras: 03.

Fecha Informe: 02 de octubre de 2019,
N°® de Registros Fecha Inicio | Fecha Término
Parametros Metodologia Instructivo Internos Andlisi: oA
" Cadmio {Cd) ** ICP-MS IT-LET-SA-02 1900288-19800290 28.091 01.10.19
“'Plomo (Pb) ** “ICP.MS IT-LET-SA-02 |  1900283-1500290 28.081 01.10.19
REFERENCIA BIBLIOGRAFICA
Métodos validados:
(2) - Metheds of Seawater Analysis, Grasshoff K, Kremling K. And Ehrharut M. 1998
- Standard Methods for the Examination of Water and W, 21st Edition. 2005. 31258
OBSERVACIONES
1 Malms realizado en la Fraccién Disuelta,
ICP-MS ia de Masas con Plasma Acoplade por Induccion.
A Parametro acreditado (INN-LE-1021, NCR-ISO 17025, of 2005),
E Parametro autorizado ETFA.
RESULTADOS
Fecha do Muestreo. 27 de septiembre de 2015
Fecha de Recepcion: 27 de de 2018,
N* Id. Muestra CdfugL’) | Pbipgl?)
1 MRC1 0.238 <0015
2 | MRC2 0,172 <0.015
3 | MRC3 0,752 <0.015
Limite de Deteccion 004 0,004
Limite de Cuantificacién ,015 0,015
Procision (%) 15,20 99.09
Exactitud (%) 78 90,93
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INFORME DE RESULTADOS N° 268/2019

Formulario N® Fecha de vigencia Wersion N© Pagina
IR-LET-SSTB 09.11.09 12 l1del
Aplicable a:
PR
CODIGO ETFA: 021-02. b i "’ﬁ,\
MATRIZ: AGUA DE MAR.
N° Cédigo Cliente: 1 1.7

N° Cadigo Interno: 066-2019

N° de Mu 03
Fecha Informe: 02 de octubre de 2018,
N’ de Registros Fecha Inicio | Fecha Término
Parametros Metodologia Instructive Ditamos Andlisis Andlisis
"’_Me:cuno (Hgl"' “DMA IT-LET-SSTB-02 1810288-1910290 01.10.16 01.10.19
REFERENCIA BIBLIOGRAFICA
2) Metogo validado
EPA Methog 7473,
OBSERVACIONES
(1) Analisis reaizade en Fraccion d;suelta
DMA Especirometria 0e Absorcion AIOMICa por por Analisis Elemental / Directo de Mercurio
A ard acreditado (INN-LE-1021, NCh-1SO 17025.0f 2005).
E arametro autorizedo ETFA
RESULTADOS
Fecha de Muestreo: 27 de septi de 2019
Fochn de Recepcion : 27 de sepiembre de 2019
Id. Muestra Hg (g L")
MRC1 <1.00
MRC2 <1.00
MRC3 <1,00
Limite de O 0,20
Limite de Cuantificacion 1,00
Precision (%) 98,31
Exactitud (%) 93,44
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\}ﬂavo,’b
INFORME DE RESULTADOS N°268/2019
";v-,;r : <4 Formulario N°® Fecha de vigencia | Versidn N© Pagina
TRz IR-LM-A 09.11.09 13 10e1
Aplicable a: LM-A
110 Brafi,
CODIGO ETFA: 021-02. = Vil
” AR T T ‘e
MATRIZ: AGUA DE MAR. By Oricrie i \\
N°CodigoCliente: 1 1.7. N\ AR e *
N° Codigo Interno: 092-2019 I, =
N° de Muestras: 03 ~. 0 4
Fecha Informe: 04 de octubre de 2019
. ; N° de Registros Fecha Inicio | Fecha Término
Pardm e gia jstiivo Internos Analisis Analisis
17 Amonio (NH.*) *F “ Espectroscopia UVVIS | IT-LM-A-01 | 1910251 - 1910233 30.08.19 30.09.19
mn i
sgf,')‘i‘l‘ Suspendidos Totales | oy imetria T-LM-A-31 | 1910294 - 1910296 | 28.00.19 30.09.18
"l Grasas y Aceites (G y A) *F “ Gravimetria IT-LM-A-0 1910287 - 1910299 30.08.18 0210.19
' Lipidos = ™ Gravimetria IT-LM-A-Q 1910300 — 1810302 01.10.19 03.10.19
™ Ligninas y Taninos (LyT)** |'™Especiroscopia UVAVIS | IT-LM-A-26 | 1910303 — 1810305 01.10.19 01.10.19
) Color Verdadero (CV) = 7 Colorimetria IT-LM-A-24 | 1910306 — 1910308 280919 28.09.19
REFERENCIA BIBLIOGRAFICA
@ Metodo validado: Parson, T.. R., Maita, Y., & Lalli, C., M. (1984). A Manual of Chemical and
Biological. Methods for Seawater analysis. First edition
Método validado: Standard Methods for the Exarnination of Water and Wastewster. 22at Edition
3)
2012, 2540 D
(@) Método validado: H. H. Rump and H. Krist: Laboratory M, | for the E: Ination of Water. Waste
Water and Soll. 1988
Método validado: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater 22st Edition
& 2012, 5520 D.
Metodo validade. Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater 22st Edition.
© 2012, 5550 B
Metodo validado. Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 22st Edition.
@ 2012, 2120 C
OBSERVACIONES
(1) Parametro Sin Pratratameento
Espectroscopia UVVIS Espectrescopia de Absorcion UltravioletalVisible,
A Parametro acreditado (INN-LE-1021, NCh-ISO 17025.0f 2005).
E Parametro autonizado ETFA
RESULTADOS
Fecha de Muestreo: 27 de septiembre de 2019
Fecha de Recepcion: 27 de septiembre de 2019
o NH. SST GyA Lipidos LyT cv
N X pisatra (M) (mg L) (mg L) (mg L) (mg L") (P¥Co)
MRC 8.76 310 1.90 <30 0,21 17
2 MRC 2 574 20.1 1.70 <30 0.16 19
MRC 2 929 81,2 2.30 33 0.64 13
Limite de Deteccién 0,07 0, 0,3 o 0,03 -
Limite de Cuantificacién 0.25 R 1,00 3,0 0,10 1,00
ision (%) 97,87 96,90 98,04 97,97 96,78 96,84
| Exactitud (%) 102,65 98,67 102,00 98,33 99,87 96,67

Docurems comroian oor ol SGC PanBish s Memdutoon fotal © carsal 41 8 autorizasdn cul LOO. Este cocaments es vilide 54 con smora y trma ofcal gel LOD

Catsnm £ Bawro Unverstaro SIN. Casiia 150-C. Concepesdn -CHILE
581012204555 wwwionsl  Raludecd

10



INFORME DE RESULTADOS N° 268/2019

Fermulario N®
[R-LCOH

Fecha de vigencia

Version NO©

Aplicable a:

09.11.09
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£

Pagina
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CODIGO ETFA: 021-02.

7
{

2 Original

«))

MATRIZ: AGUA DE MAR. N2 sl
N° Codigo Cllente: 117 S2To 12V 0%

N Cédigo Intemno: 03§ -2013

N° de Muestras: 03.

Fecha Informe: 01 da octubre de 2019

Parametros Metodologia Instructivo N d[s::,g;!ros Fo:z:"I:'I:Io F-cf:a ‘Térmlno
T AQX A¥ A Microcoulombimetria IT-LCOH-01 1910309 - 1910311 30.09.13 30.08 19
REFERENCIA BIBLIOGRAFICA
(2) Métod_o validado: Intemacional Standare 1S08562:2004(E). Water quality Determination of adsorbable
organically bound halogens (ADX).
OBSERVACIONES

1) Andlisis Sin Pretratamenio,
A Parametro acreditado (INN-LE-1021. NCh-ISO 17025 Of 2005)

E Pardmetro autorizado ETFA
RESULTADOS

Fecha de Muestreo: 27 de septiembre de 2019.

Facha de Recepcién: 27 de septiembre de 2018.
N* ld. Muestra AOX (po L)
1 MRC1 50.91
2 MRC2 53.46
3 MRC3 99.77
Limite de Deteccion 1,00
Limite de Cuantificacion 4,00
Precision (%) 99,24
Exactitud (%) 99,79
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INFORME DE RESULTADOS N° 268/2019

Formulario N® Fecha de vigencia Version NO Pagina
IR-LCCO 09.11.09 14 1del
Aplicable a: Lcco Oceanografy
R
LCCO36LCODIGO ETFA: 021-02. F £ e N T
MATRIZ: AGUA DE MAR. Lo SOLIETITEI™g)
N° Codigo Cliente: 1.1.7.

N° Cédigo Interno: 162-2018.

N° de Muestras: 03

‘\\\\AED' Lo
o~

Fecha Informe: 03 de oclubre de 2019
N®de Registros Fecha Iniclo | Fecha Término
sz . Mstoologe el ngaios Andlisis Anglisis
' Clorato (CIOg) ** “ Cromatografia lénica | IT-LCCO-06 | 1910327 — 1810329 30.09.18 30.08.19
I HCT (C10-C38)~* < GC-MS IT-LCCO-02 | 1910312 - 1810314 01.10.19 03.10.19
w Grases * Y GC-MS IT-LCCO-03 | 1910315 — 1910317 01.10.1 03.10.18
I Acidos R e Y GC-MS IT-LCCO-09 | 1910318 — 1910320 01.10.1 03.10.189
7 Clorolenoles (CF) = T GCMS IT-LCCO-01 | 1910321 — 1910323 | _30.08.1 01.10.1¢
m &
aone e T ool i IT-LCCO-05 | 1910224 — 1210326 | 30.09.19 01.10.19
REFERENCIA BIBLIOGRAFICA

2 Iétodo validado. EPA Method 3001
(3} Métod lidado: EPA Method 8270 D.
(4) Método validado:

* AOAC Official Method 959.33. Fatty Acids in Ods and Fats. Revised 1977

« EPA Method 8270 D,
(5) Meétodo validaco: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 22st Edition,

201253108

OBSERVACIONES
(1) Pardmetro filtrado con fibra de vidrio 0,45 pm.
GC-MS Cromatografia G Espectrometria de Masa.
HCT Hidrocarburos Totales
A Pard 0 acreditado (INN-LE-1021. NCh-ISO 17025. Of 2005)
E Para autonzado ETFA.
RESULTADOS

Fecha de Muestreo: 27 de septiembre de 2019

Facha de Recepcitn: 27 de septiembre de 2019,

Ne 1d. Muestrs cloy HCT Acidos Grasos | Acidos Resinicos CF TOC
- (mgL’) gl L (gt fug L) {mg L")

1 MRC1 < 0.05 0.389 0.100 < 0,080 < 0,006 177
2 | MRC? <005 0,431 0,106 < 0,080 < 0.006 3.02
3 | MRC: < 0.05 0,173 0,295 < 0,080 < 0,006 16,27
|_Limite de Dy i6 0,03 0,004 0,008 0,020 0,002 0,01
Limite de Cuantificacion 0,05 0,013 0,024 0,080 0,006 0,50
Precisién (%) 99,04 99,72 99,61 97,94 97,63 92,88
Exactitud (%) 92,90 100,10 96,54 100,90 105,38 99,53
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Formulario N° Fecha de vigencia Version NO Pagina
REG-PIR-28 02.01.13 02 Final

Aplicable a: LABORATORIO DE OCEANOGRAFfA QUIMICA - CODIGO ETFA 021-02
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Av. lgisicio Collao N° 2313/
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Solictante T UNIV, DE CONCEPCHON-FACE CIENGIAS NAT, ¥ OCEANDGRAIIGAS
Direseeion ¢ HARRIO UNIVERSITARIO S CARINA & CONCERCION
Algncidn Sea). GABRIELA FRANYOLA
Crden de: Trabagn 458624

NIVISION ALIMENTOS, AGUAS Y RILES CONGEPGION

ANTECEDENTES

Casmec S ha alecluadn onayo, segin s datalln o continiinodn

Tipo de muestems Agua de Mo
Frivases y presanvantes Moporcionados oo CESMEC S A,
FFecha mgresa labaratono J00NR0S

Howa ingreso lsbovaiono 1020

N* Recepodn de Muestas an |enana e

Temporatura R an de 4 © 2,2

Obsanationos m;o::n 0?8-19 - Fm d:m:l:ew 27.08.2019 1 Informacion y
IDENTIFICACION MUESTRAS

Agua de mar yio salobre Identificacion Clianta
427914-01 MRC 1

A27016-02 MRC 2

A427916.03 MRC 3
METODOLOGIAS

1TEMS Metodologia
Collormas Fecales St Methods 9221 E
Colilormes Totales St Methods 9221 8
RESULTADOS MICROBIOLOGICOS

Agua de mar ylo salobre

ENSAYOCS MRC 1 MRC 2 MRC 3

s Fean, 20 3 17
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Av. lgnacio Collao N° 2107
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RESULTADOS MICROBIOLOGICOS
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ANEXO II. Informe de Resultados Dioxinas y Furanos
Laboratorio de Oceanografia Quimica (LADIOX)
Universidad de Concepcion
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INFORME DE RESULTADOS N° 035/2019-L

LARORATORIO DE DI0XINAS( Formulario N° Fecha de vigencia | Wersién NO Pagina
S O A AN RN | G- PTR= 285 04.04.18 01 Inicia
Aplicable a: LABORATORIO DE OCEANOGRAFIA QUIMICA - CODIGO ETFA 021-02

ANTECEDENTES GENERALES _O7rizinal

Cliente | Celulosa Arauco Constutucnén SR renadeicy

Contacto Sr Hernan Cid M. ]
_Proyecto w Evento Espuma Verde S

Identificacion del Instrumento Ambiental | No aplica.

Direccion Los Horcones s/n, Carampangue.

Ciudad Arauco

N Cotizacion 238 -HC270918.

Fecha Emision Informe 07 de octubre de 2019. i
Total NO de Paginas IR-LOQ | Q4h(!ncjuye, paginas de inicio y final del informe).

NO IR LOQ (asociado). 268/2019. =i
INFORMES INTERNOS (IR-LOQ) :

Seccién | Cédigo interno  N© Paginas | Nombre LA. Analisis ~ Codigo Alcance
LADIOX | 025-2019 02 No aplica. " ~ No aplica,
INFORMES LABORATORIOS EXTERNOS (IR-LABEX) . ) -~
sboratorla | Weinfome | Werkgiess | claigofTEA | MULElt | SO |
No aplica | Noaplica | Noaplica | No Aplica No Aplica | NoAplica

 ACTIVIDADES DE MUESTREO S e e Vi
Tipo de Matriz Agua de Mar. |
Entidad(es) Muestreadora 3 (s) i Cédlgo(s) ETFA Programa de Investigacion M Manna de Excelencla =l

PIMEX
_N° Informe S NQ_BP_'.'.C.?,: .
Nombre I.A, Muestreo / Codlgo I A | No informado. FTTh e T e
Lugar de Muestreo Cobquecura
Fecha de Muestreo ; e 2 27 de Septiembre de 2019.
SERVICIO SOLICITADO No aplica.
Orden de Compra : | No informado.

LOs rnslacos de esie Imanme S relacionan soio oon jas ams SoMANace A SNsay0 Y0 Muasree

Occumento controlado por ef SGC, Profibaa su ROr0oucodn 143! 0 parsel 80 B Buinzacen de LOQ . &
ey Cacina 5 Barre Unwersilare 8N Casita 180-C G
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INFORME DE RESULTADOS N° 035/2019-L

LABCRATOR!O OF nioxinas | Formulario N® Fecha de vigencia Version N Pagina
UKIVENSIDAD DE CONCEPCION [R'LADIOX 28-11.14 05 10&2
Aplicable a: o Oceanogray,
CODIGO ETFA: 021-02.
IMATRIZ: AGUA DE MAR.
' N° Cédigo Cliente: 1.1.7
N° Cddigo Interno: 025-2019
N° de Muestras: 03.
Fecha Inf 03 de octubre de 2019,
= N° de Registros Fecha Inicio Fecha Término
Parametros Metodologia Instructivo e Andlisis Andlisis
"' Dioxinas / Furanos™* ®
(PCDDs / PCDFs) HRGC-HRMS PE-LADIOX-03 1900519-1 500521 01.10.19 03.10.19
REFERENCIA BIBLIOGRAFICA

(2)

- Método EPA 1613. TetraThrougn Octa-Chlorinated Droxins and Furans by Isotope Dilution HRGC/HRMS.
- Optmization of pressurized liquid extraction (PLE) of dioxin-furans and dioxin-ike PCBs from
environmental samples Talanta 75 (2008) 916-925.

OBSERVACIONES

Parametro sin pretratamiento

(1)

HRGC-HRMS Cromatografia G de Alta R dn-Espectrometria de Masa de Alta Resolucén

FEQ Factor de Equivalents Toxico

EQTs Equivalentes Téxicos

LD Limite de deteccion.

y: lsdmera no detectado

- Isémero no presente en el estandar.

I EQTs Sumatoria Equivalentes Toxicos.

A Parametro Acreditado {(INN-LE1021, Nch-ISO 17025, Of 2005)

E Pardmetro Autorizado ETFA

RESULTADOS

Id. Muestra : MRC1

N Registro : 1900519

Fecha de M : 27 de septiembre de 2019,

Fecha de Recepcion _ : 27 de septi de 2019.

Congénere Concentracion (ng L) FEQ OMS-2005 EQTs (ng L) LD (ng L'} Recuperacion (%)

2.3.7.8-TCDD = 1.0000 0.00000 0.00001 45

1.23.7.8-PeCDD = 1.0000 0.00000 0.00001 52

1.2.3.4.7.8-HxCDD 0.00023 0.1000 0.00003 0.00001 69

12367 8-HCDD > 0.1000 0.00000 0.00001 88

1.2.3.7.8,9-H«CDD o 0.1000 0.00000 0.00001 -

1.2346.78-HpCOD 0.00103 0.0100 0.0000 0.00001 70

ocpo 0.00353 0.0003 0.00000 0.00010 58

23.7.8-TCOF 5 0.1000 0.00000 0.00001 44

1.237.8-PeCDF o 0.0300 0.00000 0.00001 52

2.3.47.8-PeCOF e 0.3000 0.00000 0.00001 52

1.2.34.7 8-HxCDF . 0.1000 0.00000 0.00001 56

1.2.3.6.7.8-HxCDF 2 0.1000 0.00000 0.00001 60

1.2.3.7.8 9-HxCDF » 0.1000 0.00000 0.00001 58

23467 8-HxCDF & 0.1000 0.0000:0 0.00001 70

1.2.3.4.6.7. 8-HpCDF 0.00039 0.0100 0.00000 0.00001 65

1.2.3.4.7.8.8-HpCDF 0.0007¢ 0.0100 0.0000 0.00001 67

OCDF 0.00208 0.0003 0.00000 0.00010 o
EQTs 0.00005
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INFORME DE RESULTADOS N° 035/2019-L

LtamoRatorio or mioxinas | Formulario N° Fecha de vigencia Version N P4gina
UNIVEKNIDAD DE CONCEPZION 'R'LAD[OX 28.11414 2d62
Aplicable a:
Id. Muestra : MRC2
N° Registro : 1800520
Fecha de Muestreo : 27 de septiembre de 2019,
Fecha de Recepcién . 27 de sep bre de 2019,
Congénere Concentracion (ng L") FEQ OMS-2005 EQTs (ng L") "‘Z.()"" Recuperacion (%)
23787CDD . 1.0000 0.00000 0.00001 37
1.23.78-PeCDD e 1.0000 0.00000 0.00001 44
1.2.34.7 8-HxCOD " 0.1000 0.00000 0.00001 85
1.2.36.7.8-HxCOD B 0.1000 0.00000 0.00001 85
1.2.3.7.8.9-HxCDD . 0.1000 0.00000 0.00001 "
1.2.346.78-HpCDD 0.00101 0.0100 0.00001 0.C0C01 67
oCcoD 0.00333 0.0003 0,00000 0.00010 58
2378 TCDF * 0.1000 0.00000 0.00001 35
1.2378-PaCDF 000031 0.0300 0.00001 0.00001 42
23478-PeCDF 0.00037 0.3000 0.00011 0.00001 45
1.2.3.4.7.8-HxCDF ' 0.1000 0.00000 0.00001 56
1.2.36.7.8-HxCDF ? 0.1000 0.00000 0.00001 57
1.2.3.7.8.9-HxCDF 0.00047 0.1000 0.00005 0.00001 80
234678 HCDF 0 00035 0.1000 0.00002 0.00001 65
1.2.3.46.7.8-HpCDF 0.00034 0.0100 ©.00000 0.00001 72
1.2.3.47.89-HpCOF 0.00053 0.0100 0.00001 0.00001 658
OCDF 0.00196 0.0003 0.00000 0.00010 N
J EQTs 0.00022
Id. Muestra : MRC3
N* Registro : 1900621
Fecha de Muestreo : 27 de septiembre de 2019,
Fecha de Recepcio : 27 de septiombre de 2019,
Congénere Concentracion (ng L'} FEQ OMS-2005 EQTs (ngl’) LD (ng L") Recuperacion (%)
2.3.78-TCOD s 1.0000 0.00000 0.00001 a9
1.2.3.7.6-PeCDD e 1.0000 0.00000 0.C0001 43
123478HxCDD e 0.1000 0.00000 0.00001 58
1.2.3.6.7.8-HxCDOD $ 0.1000 0.00000 0.00001 80
1.237.8.8HxCDD 9 0.1000 0.00000 0.00001 o
1.2346.7.8-HpCDD 0.00096 0.0100 0,00001 0.00001 71
oceo 0.00275 0.0003 0.00000 0.00010 48
2.3.78-TCOF e 0.1000 0.00000 0.00001 %
1.23.7.8-PeCOF . 0.0300 0.00000 0.00001 42
2347 8-PeCOF 0.00020 0.3000 0.00006 0.00001 44
1.2.3.4.7.8-HxCDF s 0.1000 0.00000 0.00001 51
12367 8-HxCDF o 0.1000 0.00000 0.00001 52
1.2.3.7.8.9-HxCDF 0.00017 0.1000 0.00002 0.00001 52
23467 8-HxCDF ¥ 0.1000 0.00000 0.00001 58
1.2.3.46.7.8-HpCDF 0.00021 00100 0.00000 0.00001 58
1,2.34.7.8.9-HoCDF 0.00071 00100 0.00001 0.00001 63
OCDF 0.00123 0.0003 0.00000 0.00010 £
3 EQTs 0.00010
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t@x INFORME DE RESULTADOS N° 035/2019-L

LABORAATORIO OF Dioxinas|Formulario N° Fecha de vigencia Wersion N© Pagina
UNI/VERZSIDAD DE CONUEFPDION REG-PIR-ZB'L 04.04.18 01 Flf\al
Aplicable a: LABORATORIO DE OCEANOGRAFIA QUIMICA - CODIGO ETFA 021-02

o Salamarica Orrego
Oceanografia erente General

Laboratorié de Oceanografia Quimicg Ouimica h ratolto de Oceanografia Quimica
Universidad de Concepcion Y 4 Universidad de Concepcion
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